7.3.5 Obecna rovnice primKky |

Predpoklady: 070304

Pedagogicka poznamka: Uvodni piiklad se nesmi piili§ prodluzovat. Nem4 cenu ztricet ¢as
tim, Ze si vétSina zakl nepamatuje linedrni funkce. Radé&ji rychle napiSu feSeni
sam, aby na konci hodiny zbyl prostor pro dopocitani posledniho piikladu.

Pf.1:  Jsou ddny body A[-1;~1] a B[1;3]. Najdi parametrické vyjddteni ptimky AB.

Nakresli piimku AB do kartézské soustavy soutfadnic a najdi jeji dalsi vyjadieni.

' Smérovy vektor B-A=(2;4)=u =(1;2)

! . . x=-1+¢
. Parametrické vyjadreni:
; y=-1+2¢tUR
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. Pfimka je také grafem linedarni funkce y =ax+b.
- Spocitdme koeficienty:
'+ bod [-;-1] = -1=a(-1)+0,
'+ bod [;3] = 3=al+b.
-l=-a+b
' 3=a+b
3—(—1)=a—(—a)+b—b
' 2a=4 = a=2
. Dosadime do druhé rovnice:
' 3=a+b=2+b=b=1
- Jde o funkci y =2x+1 = rovnice 2x—y+1=0 je také rovnici ptimky AB.

(odeCteme rovnice)

Zda4 se, ze rovnice 2x—y+1=0 je novym typem rovnice piimky AB. Parametrické vyjadieni
popisuje piimku AB = me¢lo by ,,obsahovat i rovnici 2x—y+1=0. Jak ziskat rovnici
2x—y+1=0 z parametrického vyjadieni?

Neobsahuje parametr = zkusime se ho zbavit a ze dvou rovnic udélat jednu.
x=-l+t=>t=x+1

y==1+2t==1+2(x+1)



y=-1+2x+2
y=2x+1
2x—y+1=0 Opravdu jsme ziskali stejnou rovnici. Jaky je jeji vyznam?

Jiny zplisob zadan{ piimky v roving.

Piimku urcuje bod a vektor, ktery je na pfimku kolmy

n (normalovy vektor n) (takto jsme rysovali kolmice).

A

[6)
Jaky je normalovy vektor piimky AB?

Smérovy vektor u = (1; 2) = normalovy vektor n = (2; —1) (je kolmy na smérovy).

Jak pozname, Ze bod X [x; y] lezi na ptimce AB?

Xlx:yl e . .
Pokud bod X lezi na pifimce p, vektor X —A je kolmy na
n u normdlovy vektor = jejich skaldrni soucin je nulovy.
A
o)

ZapiSeme predchozi podminku rovnici.
Konkrétni ptiklad: Obecny postup:
A[—l;—l], n=(2;—1) P[pl;pz], n=(a;b)
X-A =(x+1;y+1), n =(2;—1) X-A =(x—p1;y—p2) , R =(a;b)
(X-A)n=0 (X-A)n=0
(x+1;y+1)(2;—1) =2x+2-y-1=0 (x—pl;y—pz)(a;b) =ax—ap,+by—-bp, =0
2x—-y+1=0 ax+by—ap, —bp, =ax+by+c=0
Ted’ uz vime, kde se rovnice vzala. ax+by+c =0 - obecna rovnice pfimky

* Ke kazdé ptimce p l1ze najit takova Cisla a, b, ¢, aby X [x; y] U p prave kdyz
ax+by+c=0.

* Plati i obracené:
Pro kazdou trojici redlnych Cisel a, b, ¢, kde alespon jedno z Cisel a, b je nenulové, je
mnozina vSech bodi X [x; y] pro které plati ax +by +c =0, pfimka.

Rovnice ax +by +c =0, kde alespoii jedno z Cisel a, b je nenulové, se nazyva
obecnd rovnice piimky. Cisla a, b jsou soutadnice normalového vektoru
n= (a;b) této ptimky, ¢islo ¢ ziskdme dosazenim libovolného bodu piimky do

rovnice.

Pr.2: Urci obecnou rovnici ptimky CD, C [2; 2] , D[—l;3] .

' Smérovy vektor: u=D-C =(-3;1)



Normaélovy vektor: n = (1;3)

Obecnd rovnice piimky: ax+by+c =14 +3y+c=0.

' Hleddme koeficient ¢ dosazenim bodu C: 12+3R2+c¢=0=c¢=-8
Obecnd rovnice pifimky: x+3y—-8=0.

- Co kdybychom dosadili bod D?

- Zkusime: 1[ﬂ—1) +33+c=0=c=-8 - stejny vysledek

Pedagogicka poznamka: Na predchozim piikladu je dobie vidét, zda Zaci viibec ¢tou modré
ramecky, které opisuji do seSitu. Nezanedbatelna ¢ast z nic viibec nevi, co ma
d¢lat, dalsi sice vytvoii rovnici z normédlového vektoru, ale pii vypoctu parametru
¢ opakuje skaldrni ndsobeni z odvozovani. Pokud se n¢kdo pt4, jestli zélezi na tom,
ktery z bodl do rovnice dosadi, fikdm, Ze si to ma vyzkouset.

Pr.3: Rozhodni, zda na ptimce CD z ptedchoziho piikladu lezi body E [1; 2] aF [5;1] .

' Dosazenim bodt do rovnice piimky:
' bod E[l; 2] : x+3y—-8=1+3[2-8=-1#0 rovnice nevysla = bod E neleZi na ptimce CD,

' bod F[5;1]: x+3y-8=5+30-8=0 rovnice vy3la = bod F leZ{ na piimce CD.

Pedagogicka poznamka: I kdyz se snazim, aby vSichni studenti sestavili svoji prvni obecnou
rovnici pfimky sami podle ndvodu v rdmecku, najde se jich par, ktefi potfebuji
néco ukdzat. Proto nasleduje druhy piiklad, ktery musi uz vSichni udé€lat
samostatné. Jeho vysledky pak ddle vyuZijeme. Rychlejsi studenti mohou ihned
pfejit na priklad 4 s tim, Ze si pod piikladem 3 vynechaji n¢kolik radek.

Pr. 4: Urci obecnou rovnici pfimky KL, K [—2;1] , L[2;3].

- Smérovy vektor: L—K = (4;2) —Su= (2;1) i

Normélovy vektor: n = (1; —2) .

Obecnd rovnice ptfimky: ax+by+c =14 -2y+c=0.

Hleddme koeficient ¢ dosazenim bodu K: 1 [@—2) —20+c=0=c=4.

Obecnd rovnice pfimky: x—2y+4=0.

Co kdybychom nezkrétili smérovy vektor?

Zkusime: Normdlovy vektor: n = (2; —4)

Obecnd rovnice piimky: ax+by+c =2k —-4y+c=0.

Hledame koeficient ¢ dosazenim bodu E: 2 [@—2) —4d+c=0=c=8.
Obecnd rovnice piimky: 2x—4y+8=0.

Pedagogicka poznamka: Pti hodiné jsme ziskali vSechny ¢tyfi o¢ekavatelné vysledky, kromeé
uvedenych vyse i jejich varianty vynasobené —1.

Pro jednu pfimku vysly riizné obecné rovnice:
e x-2y+4=0,



e —x+2y-4=0,

e 2x—-4y+8=0,

e 2x+4y-8=0,
= pro jednu piimku existuje vice obecnych rovnic.
Je mezi nimi né&jaky vztah?

* Rovnice jsou navzdjem svymi ndsobky.
Je to jasné, kdyZ rovnici vyndsobime nenulovym ¢islem, mnoZina feSeni se nezméni.

Pr.S5: Obecny tvar obecné rovnice pifimky ax +by +c¢ =0 obsahuje celkem pét pismen,
kterd mtiZeme rozttidit do dvou skupin podle vyznamu, ktery v rovnici hraji. Roztiid’
pismena do dvou skupin a popis§ vyznam pismen v kazdé skupin¢.

- Dvé& skupiny pismen:

a, b, c: pismena, kterd rozliSuji pfimky mezi sebou (rtizné ptimky charakterizuji riizné
dosazené hodnoty), u konkrétni ptimky misto téchto pismen piSeme konkrétni ¢isla,
x, y: pismena, kterd slouZzi jako ,,prazdna* mista pro dosazeni bodu, o kterém chceme
zjistit, zda lezi na piimce nebo nikoli (na téchto mistech ziistdvaji pismena i poté, co

jsme urcili rovnici konkrétni piimky).

Pedagogicka poznamka: Piedchozi pfiklad je dilezity a trvam na tom, aby si ho do seSitu
napsali hlavné Zici, ktefi ho nevyfeSili samostatné. Je ukazkou pfemysleni, které

Zakam, ktefi maji s matematikou problémy, zoufale chybi.

Obecnd rovnice piimky je prvni ukazkou nejcastéjsiho typu rovnice v analytické
geometrii. Rovnice ax +by+c =0 obsahuje pét pismen, kterd miZeme rozd¢lit do

dvou skupin:
* a,b,c jsou koeficienty, které odliSuji rizné piimky od sebe. Pro konkrétni

piimku jsou nahrazeny cisly,
* Xx,y jsou ,prazdnd mista“ rovnice, do kterych dosazujeme soufadnice

bodii, o kterych chceme zjistit, zda lezi na pifimce nebo ne.

Pedagogicka poznamka: Nasledujici ptiklad se v hoding nestihd, vSichni maji za povinnost
ho dokoncit doma.

Pf.6: Je dén trojihelnik ABC; A[-2;3], B[4;~1], C[2;5]. Ui obecné rovnice piimek,
na kterych lezi: a) strana AB; b) vySka v_;

¢) osa strany AB; d) téZnice 1, ; e) stiedni pficka §,,S,. .

' a) strana AB
* Normélovy vektor: AB:B—A:(6;—4):>n=(2;3) = 2x+3y+c=0.
-+ Dosadime bod A[-2;3]: 2(=2)+3B+c=0 = c=-5.

. = Obecnd rovnice piimky AB: 2x+3y-5=0.

' b) viska v,
* Normaélovy vektor je shodny se smérovym vektorem piimky AB: = n = (3; —2) =

3x-2y+c=0.



.+ Dosadime bod C[2;5]: 32-23+c=0 = c=4.

:> Obecnd rovnice pifmky, na které lezi vyska v : 3x -2y +4=0.

¢) osa strany AB

* Normaélovy vektor je shodny se smérovym vektorem piimky AB: = n = (3; —2) =

3x-2y+c=0.
e Dosadime bod SAB[I;l] :30-20+¢c=0 = c=-1.
. = Obecnd rovnice osy strany AB: 3x—2y—-1=0.
d) téZnice ¢,
 Primka uréend body A[-2:3]. S, [3:2].
* Normilovy vektor: AS,. =S, . —A= (5;—1) =>n= (1;5) = x+5y+c=0.
'+ Dosadime bod A[-2;3]: (-2)+5B+¢=0 = c=-13.
. = Obecnd rovnice pfimky, na které leZi t€Znice ¢,: x+5y—-13=0.
e) stiedni pricka S,,S,.
Primka uréend body S,,,[11], S, [0:4].
* Normaélovy vektor: S,,8,.=S,c = Su = (—1;3) =>n= (3;1) = 3x+y+c=0.
e Dosadime bod SAB[l;l] :30+1+¢=0 = c=—4.

. = Obecnd rovnice pfimky, na které leZi stfedni pticka S,,5,.: 3x+y—-4=0.

Pr.7: Petdkova:
strana 105/cviceni 1 a) ¢) d) e) (pouze obecné rovnice)

Shrnuti: Rovnice ax+by+c =0 s alesponi jednim nenulovym ¢islem a, b popisuje piimku

v roving. Koeficienty a, b se rovnaji slozkdm normélového vektoru n = (a;b) .



